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1. ABRACADEIRAS

1.1 Abracadeira de nylon para amarragao de cabos, de dimensées (em mm): 230 x 7,6 ; 100 x 2,5;
150 x 3,6; 200 x 4,6; 390 x 4.,6.

a) Composicao: Nylon 6.6

b) Desempenho: Temperatura de trabalho de -20°C a 80°C; tens&o minima de 30 Kg/F

1.2 Abragadeira em ago para amarracdo de eletrodutos, tipo d, com dimensées de: 1, 27e 3 e
parafuso de fixacso.

a) Fabricagdo: Em ago carbono, com acabamento galvanizado eletrolitico.

b) Acompanha parafuso e porca.

2. ALCAS PREFORMADAS
2.1 Alca Preformada de Distribuicdo

2.1.1  Alca Preformada de Distribuico para cabo de aluminio
a) Dimensées: Diamentro de 16 a 25mm

b) Fabricagdo: Em fios de ago galvanizado, com revestimento em aluminio

2.1.2 Alga Preformada de distribuicdo para condutores de aluminio
a). Tipo de Condutor: AWG 1/0 (CAA 6/1 OU CA 7 FIOS) e AWG 2 (CAA 6/1 OU CA 7 FIOS)

b) Fabricagdo: Em fios de ago galvanizado, com revestimento em aluminio

2.2  Alga Preformada de Servigo
2.2.1 Alga preformada de servico para condutores de aluminio
a) Tipo de Condutor: AWG 4 (CAA 6/1) e AWG 6 (CAA 6/1)

b) Fabricagéo: Em fios de aco galvanizado, com revestimento em aluminio

3. BASE PARA RELE COM SUPORTE METALICO
a) Fabricagdo: Alca em ago 1020, terminais de encaixe em latdo estanhado

b) Corrente nominal: 10A
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c) Tensao: 220V
d) Frequéncia: 50/60Hz

4. CONDUTORES ISOLADOS DE BAIXA TENSAO

41, Alimentadores entre o Transformador e o Poste de lluminagéo

a) Material condutor: cobre de témpera mole
b) Tipo de condutor: cabo, encordoamento classe 2
c) Material isolante: isolagdo sélida EPR

d) Cobertura: PVC tipo st-1
e) Classe de isolagdo: 0,6/1,0 kV
f) Normas a serem seguidas:
0 NBR 6812 - fios e cabos elétricos - queima vertical (fogueira)

00 NBR 6880 - condutores de cobre para cabos isolados (padronizagao)
0 NBR-7286 - Cabos de poténcia com isolagéo extrudada de borracha etilenopropiteno
(EPR)
g) Referéncia: Prysmian ou similar certificado pelo INMETRO ou laboratérios oficiais acreditados pelo
INMETRO

42. Cabo Terra no Interior de Dutos

a) Material do condutor: cobre de témpera mole

b) Tipo de condutor: fio rigido, encordoamento classe 2, ou cabo, encordamento classe 2 ou classe 5
c) Material isolante: isolag3o solida de cloreto de polivinila - PVC/a, ou isolagéo solida EPR

d) Classe de isolagao: 0,6/1,0 kV

e) Norma a ser seguida:

0o NBR 6880 - condutores de cobre para cabos isolados (padronizacao)
0 NBR 6148 - fios e cabos com isolagdo sélida extrudada de cloreto de polivinila para

tensoes até 750 V
O NBR-7286 - Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno
(EPR)
f) Referéncia: Prysmian ou similar certificado pelo INMETRO ou laboratérios oficiais acreditado pelo
INMETRO

4.3. Circuitos entre o Suporte da Luminaria e a Caixa de Passagem Poste

a) Material do condutor: cobre de témpera mole

b) Tipo de condutor: cabo encordamento classe 2 ou classe 5.

c) Numero de condutores: 3

d) Material isolante: isolagio em PVC ou EPR, cobertura em PVC com alta resisténcia mecanica ea
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intempéries.
€) Classe de isolagao: 0,6/1,0 kV
f) Norma a ser seguida:

0  NBR 6880- condutores de cobre para cabos isolados (padronizagéo)
0  NBR-7286 - Cabos de poténcia com isolacao extrudada de borracha etilenopropileno

(EPR)
Q) Referéncia: Prysmian ou similar certificado pelo INMETRO ou laboratérios oficiais acreditos pelo
INMETRO

44, Circuitos entre o Suporte da Luminaria e a Luminaria

a) Material do condutor: cobre de témpera mole
b) Tipo de condutor: cabo flexivel, encordoamento classe 5
c) Numero de condutores: 1

d) Material isolante: isolagdo em PVC ou EPR
e) Classe de isolagéo: 0,6/1,0 kV
f) Norma a ser seguida:
0O NBR 6880- condutores de cobre para cabos isolados (padronizagéo)
0 NBR 6148 - fios e cabos com isolagdo sélida extrudada de cloreto de polivinila para
tensées até 750 V

O NBR-7286 - Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno

(EPR)
Q) Referéncia: Prysmian ou similar certificado pelo INMETRO ou laboratérios oficiais acreditados pelo
INMETRO

4.5. ldentificacdo de Condutores.

Os condutores da classe 0,6/1 kV deverao ter identificado os circuitos, ao longo do percurso e nas caixas de
passagem, através de cores, anilhas de PVC ou fitas com ntimeros e letras gravadas. Cada fase deve

ter uma cor diferente, de acordo com a seguinte padronizagio: azul (fase a), vermelho (fase b), branco
(fase c) e verde (terra).

5. ELETRODUTO DE PVC

a) Material construtivo: rigido soldavel

b) Comprimento: 3m

c) Bitola: idéntica a existente ou indicada em projeto (em polegadas)

d) Roscas: exteras nas duas extremidades com no minimo 5 fios efetivos de rosca npt (ANSI b 2. 1)
€) Acessorio: luva

f) Norma de referéncia para fabricagéio:
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0O  NBR- 6150 - eletroduto de PVC rigido (especificagao)
g) Referéncia: Tigre, Brasilit ou similar certificado pelo INMETRO ou laboratérios oficiais acreditado pelo
INMETRO

6. CAIXAS DE PASSAGEM
6.1 Caixa de passagem em chapa de ago

a) Material: Ago tratado

b) Tipo de instalagdo: embutido no piso

c) Construgao: em chapa de aco tratado, tratamento da chapa em Fosfato de Zinco, e pintura a p6 na
cor bege RAL 7032

d) Diametro: idéntica a existente ou indicada em projeto

e) Coplementos: tampa em chapa de ago tratado, pintura eletrostatica

f) Vedacao da tampa: Aparafusada
g) Acabamento: idéntico ao do piso onde estiver instalada.

6.2 Caixa de Passagem em PVC

a) Material: PVC anti-chama

b) Tipo de instalagdo: embutido no piso

c) Diametro: idéntica a existente ou indicada em projeto

d) Coplementos: Tampa branca, fixada por parafusos

e) Acabamento: idéntico ao do piso onde estiver instalada.

7. RELE FOTOELETRICO

a) Tipo de acionamento interno: foto eletronico NF para comando individual de iluminagdo publica, tipo Fail
Off; e NA para comando de chaves magnéticas

b) Tenséo: entre 105 e 305V 50/60 Hz (fase-fase e fase neutro)

¢) Grau de protecdo: IP 67

d) Consumo préoprio de energia: Menor ou igual 2 1,0 W em 220V, considerando apenas o consumo definidos
nas funcbes de relé

c) Capacidade de comutag@o de carga: 1.000W para lampadas incandescentes/mistas (cargas resistivas
(cos®=1)) e 1.800VA para lampadas de descarga (cargas indutivas/capacitivas (cos®#1)) com Fator de Poténcia
menor que 1

d) Tampa: Tampa em policarbonato estabilizado contra os efeitos da radiagdo ultravioletas, Alta resisténcia a
impactos e agentes atmosféricos. A Tampa e base devem ser seladas através de ultra-som ou outro selo que
garanta IP-67;

d) Acionamento: com diferenca de potencial igual a zero sobre os contatos de chaveamento. Deve possuir
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circuito comparador que monitora a tensao sobre os contatos de chaveamento, permitindo apenas a comutacio
(ligagao do circuito de iluminagéo) quando a diferenca de potencial (tensao) for igual a zero, ou préxima de zero,
sobre os referidos contatos, com desvio de + 800us em relagio ao cruzamento de zero entre a carga e a rede;

€) Niveis de operacdo: devem ser: Ligar a carga entre 6 e 14 lux e desligar a carga até 25 lux; Deve possuir
retardo de 2 a 5 segundos para evitar interferéncia de luzes transitorias;

f) Protegéo: contra surtos na rede de alimentagao por meio de varistor de alta poténcia (160 joules — 320 MOV —
Metal Oxido Varistor); Sensor de luz em estado sélido (silicio), instalado de forma azimutal;

g) Pinos de latdo estanhados;

h) Na condicio acionado, o relé ndo deve apresentar falhas momentaneas ou permanentes quando submetido a
afundamentos de tensao (Sag/Dip) entre 0,9 pu (por unidade) e 0,1 pu, com duracgéo entre 2 a 30 ciclos derede.
i) Demais caracteristicas conforme ABNT NBR 53123;

j) Garantia de 10 anos — contra defeitos de fabricacdo

k) Marcacbes: gravadas em relevo na parte externa do suporte as indica¢des: instalado, retirado, mes, ano,
e os respectivos nimeros
1) Ensaios: executar ensaios de recebimento inclusive os testes de comportamento a 70° Ce

capacidade de fechamento dos contatos conforme NBR 5123 e 5169
Normma de referéncia para fabricagio e uso
a NBR-5123 - relé fotoelétrico para iluminagdo publica (especificagao)
0 NBR-5169 - relé fotoelétrico para iluminac&o publica (método de ensaio)
0 NTD-3.40 CEB Distribuigdo
Referéncias: Modelos de fabricantes certificados pelo INMETRO ou laboratérios oficiais acreditados pelo
INMETRO

8. CABOS MULTIPLEX
Condutor Fase: Aluminio Nu, 1350, com resisténcia a tragdo minima de 105 Mpa, isolado em
composto termoplastico (PE) — 70°C ou termofixo (XLPE) — 90°C
Condutor Neutro de Sustentagdo: Condutor Sélido ou encordoado de aluminio, 1350, témpera H-19,
isolado em composto termoplastico (PE)-70°C ou termifoxo (XLPE)-90°C.

8.1 Cabo multiplex Triplex

a) Diamentros (mm?): 10 e 16

b) Neutro Isolado: Gravado neutro + 2 condutores gravados fase 1 e fase 2

c) Norma: NBR — 8182: Cabos de poténcia multiplexados, autossustentados, com isolagdo sélida

extrudada de polietileno termoplastico (PE) ou termofixo (XPLE) para tensoes até 0,6/1kV.

8.2 Cabo multiplex Quadriplex
a) Diamentros (mm?): 10, 16, 25e 35
b) Neutro Isolado: Gravado neutro + 3 condutores gravados fase 1,fase 2 e fase 3

c) Norma: NBR - 8182: Cabos de poténcia multiplexados, autossustentados, com isolagéo sélida
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9. POSTES DE CONCRETO ARMADO E DE AGO GALVANIZADO A QUENTE POR IMERSAO
9.1. Tipos

9.1.1. Concreto Redondo Conicidade Reduzida
a) Fixagdo: engastado no piso

b) Altura: indicada

c) Capacidade (esforgo: 200 kgf)

d) Modelo: conicidade reduzida

e) Aplicacdo: suporte de luminarias
f) Acabamento: pintura conforme solicitagio, quando solicitado
g) Cobrimento: as ferragens deveréo possuir um cobrimento minimo de 2cm, em qualquer pontoda

superficie interna ou externa.
h) Dimensdes: os postes deverdo possuir no topo um didmetro externo de 110 mm +/- 5 mm, e sua
base ndo deve possuir diametro superior a 400 mm.
i) trago do concreto: deve ser utilizado um trago para o concreto, considerando-se utilizagdo em zona
salitrosa sujeito a jateamento de areia. A seguir, tabela basicaorientativa para utilizagio
0O Caso o fabricante adote um trago diferente do sugerido acima, 0 mesmo devera executar os seguintes
ensaios, em corpos de prova, com o trago de concreto adotado:
- ensaio de névoa salina - astm b-117
- ensaio de permeabilidade - NBR 10787
- ensaio de resistividade elétrica - NBR — 9204
O os furos devem estar totalmente desobstruidos e terem eixos perpendiculares ao eixo do poste.
J) Identificagdo - gravar de forma legivel e indelével:
O nome ou marca do fabricante.
0 data (dia, més e ano de fabricag&o).
O comprimento nominal em metros.
o resisténcia nominal em dan.

) Tolerancias:
0 + 50mm para o comprimento nominal.
0 + 5mm para as dimensées transversais.
P.S.: A resisténcia a ruptura nao deve ser inferior a 2 (duas) vezes a resisténcia nominal. As armaduras
longitudinais devem ter cobrimento de concreto com espessura minima de 20mm exceto o topo e a base.
m) Inspegdo geral:
OAcabamento, dimensdes, furagédo e identificaca
n) Ensaios: momento fletor, elasticidade, resisténcia, cobrimento e absorgio de agua.
0) Transporte: devera ser realizado por empresa idénea, com os devidos cuidados, a fim de n&o danificar
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10. HASTES DE TERRA

10.1. Caracteristicas Basicas:

a) Material do Nucleo: Ago (SAE 1020)

b) Revestimento: camada de cobre com espessura minima de 0,254 mm (10 mils)

c) Formato: cilindrico, com extremidade pontiaguda.

d) Dimens6es: 5/8” x 3m.

e) Conexdes: soldas exotérmicas ou conectores

f) Referéncias: Copperweld, Cadweld, Burndy, Elind ou similar certificados pelo INMETRO ou laboratérios

oficiais acreditados pelo INMETRO.

11. CONECTOR TIPO PARAFUSO FENDIDO

11.1. Caracteristicas Béasicas:

a) Material: liga de cobre estanhadoTragéo minima suportavel: 10dan
b) Diversos: deve ser estampada na pega a marca do fabricante bem como as bitolas dos condutores
que 0 mesmo acomoda
O o conector devera ter um sistema de trava
0 os conectores devem ser fornecidos com pasta anti-Oxido suficiente para a execugéo das
conexdes em aluminio
c) Fabricantes: Amp ou similar certificado pelo INMETRO ou laboratérios oficiais acreditados pelo
INMETRO
d) Referencias: os conectores deverdo ser adquiridos em fornecedores com a qualidade aprovados pela
CELPA.

11.1.1. Outros Tipos de Conectores: Deverao ser os dos tipos utilizados e aprovados pela CELPA.

12. PINO PARA ISOLADOR

a) Fabricacao: Pino Polimérico produzido em polietileno de alta densidade
b) Classe de Tenséo: entre 15kV e 35kV

c) Rosca de 25mm ou 35mm

13. MAO FRANCESA

a) Tipo: Plana

b) Dimensado: 726mm

c¢) Fabricagdo: Aco galvanizado a fogo

d) Norma: ABNT NBR 8159/84
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14. CINTAS PARA POSTE ACOMPANHADAS DOS PARAFUSOS E PORCAS LATERAIS GALVANIZADAS A
QUENTE
14.1. Tipos: circular ou retangular

a) Material: ago carbono laminado

b) Zincagem: imers3o a quente conforme NBR 7414 e 6323 e SAE 1010 a 1020.

c) Espessura minima de camada de zinco: de no minimo 50 micrdmetos

d) Resisténcia: a cinta corretamente instalada no poste deve suportar um esforgo de tragéo “f* de 5000

dan no minimo, sem ruptura ou, sem apresentar uma flecha residual superior a 6mm quando

tracionado com um esforco “f de 1500 dan no minimo.

e) Identificagdo: devera ser gravado em cada metade da cinta, e dimensdes nominais em mm. nos
parafusos nome ou marcas do fabricante.

f) Garantia: o material devera ser garantido por prazo nao inferior a 24 (vinte e quatro) meses contra
qualquer defeito de fabricagdo ou matéria-prima.

g) Embalagem: as pecas deverdo ser embaladas de forma a assegurar seu transporte € manuseio sem que
sofram quaisquer danos, N&o sera aceita embalagem com poliestireno expandido, popularmente conhecido
COmo isopor.

h) Deve ser fornecida montado com 02 parafusos e 2 porcas laterais.

i) Deve ter as superficies lisas, uniformes e continuas, sem saliencies pontiagudas, arestas cortantes, cantos
vivos ou outras imperfeigbes.

) A cinta corretamente instalada deve resistir no minimo aos seguintes esforgos mecéanicos aplicados
durante 01 (um) minuto: carga minima de ruptura F = 5.000 daN; Carga nominal de tragéo F = 1.500 daN, com
flexa residual de 6 mm; o parafuso é proprio para aplicagéo da porca com o torque nominal de 8 daN.m.

k) O fomecedor deve garantir que a embalagem do material preserve seu desempenho e suas
funcionalidades durante o transporte, movimentacio e armazenamento.

1) Sempre que necessario, deve informar as condigbes especiais de transporte, movimentacio e
armazenamento.

m) Embalagem: as pegas deverao ser embaladas de forma a assegurar seu transporte e manuseio sem
que sofram quaisquer danos, Ndo sera aceita embalagem com poliestireno expandido, popularmente
conhecido como isopor.

g) As cintas , parafusos e porcas deverdo ser adquiridos com a qualidade aprovados pela CELPA.

15. GRAMPO FIXADOR DE CABOS

a) Tipo: z-01 e z-02
b) Fabricacio: Chapa de Cobre
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16. FERRAGENS E PECAS METALICAS

a) Utilizagao: ferragens para suportes fixagées e distribuigao (parafusos, arruelas, porcas, pegas em L, efc)
b) Material: aco carbono laminado e aco carbono trefilado
c) Preparo da superficie: apds a confecgdo das pecas e antes da galvanizacao a quente deveréo ser

retirados todas as rebarbas e cantos vivos.
d) Tratamento da peca: galvanizacio por imersao a quente conforme ABNT, NBR 7414 e 6323 esae
1010 a 1020.
€) Espessura minima de camada de zinco: de 86 micrdometos
f) O parafuso de cabega quadrada (maquina) 16 mm, deve ser de ago carbono ABNT 1010 a 1020,
laminado ou trefilado. Deve ter as superficies lisas, uniformes e continuas, sem saliéncias pontiagudas, arestas
cortantes, cantos vivos ou outras imperfeicées. A cinta deve ser zincada pelo processo de imerséo a quente.
Deve ser fornecido montado com porca quadrada. O parafuso deve ser adequadamente identificado, de forma
legivel e indelével: - nome ou marca do fabricante; - data de fabricagc&o na peca e lote. O parafuso corretamente
instalado deve resistir aos seguintes esforcos mecanicos aplicados durante 01 (um) minuto: carga minima de
ruptura a tragio com cunha F = 5.000 daN; Carga minima de cisalhamento F = 3.000 daN, o parafuso & proprio
para aplicagdo da porca com o torque nominal de 8 daN.m. O fornecedor deve garantir que a embalagem do
material preserve seu desempenho e suas funcionalidades durante o transporte, movimentacdo e
armazenamento. Sempre que necessario, deve informar as condigées especiais de transporte, movimentagao e
armazenamento. A embalagem deve ser elaborada com material reciclavel.
Referencias: Deve seguir as Normas NBR 8158 e NBR 8159 e serem adquiridos com a qualidade
aprovados pela CELPA.
Q) O parafuso de cabecga abaulada (francés) 16 mm, deve ser de agco galvanizado o ABNT 6323. Deve ter
as superficies lisas, uniformes e continuas, sem saliéncias pontiagudas, arestas cortantes, cantos vivos ou
outras imperfeicGes. A cinta deve ser zincada pelo processo de imersao a quente. Deve ser fornecido montado
com porca quadrada. O parafuso deve ser adequadamente identificado, de forma legivel e
indelével: - nome ou marca do fabricante; - data de fabricacdo na peca e lote.
h) O parafuso corretamente instalado deve resistir aos seguintes esforcos mecanicos aplicados durante 01
(um) minuto: carga minima de ruptura a tragdo com cunha F = 5.000 daN; Carga minima de cisalhamento F =
3.000 daN, o parafuso é proprio para aplicacédo da porca com o torque nominal de 8 daN.m. O fornecedor deve
garantir que a embalagem do material preserve seu desempenho e suas funcionalidades durante o transporte,
movimentagao e armazenamento. Sempre que necessario, deve informar as condigcoes especiais de transporte,
movimentacdo e armazenamento. A embalagem deve ser elaborada com material reciclavel.
Referencias: Deve seguir as Normas NBR 8158 e NBR 8159 e serem adquiridos com a qualidade
aprovados pela CELPA.
i) Os parafusos, porcas, arruelas, e outras pegas metalicas utilizadas deverao ter os diametros, roscas e
caracteristicas das mesmas que os utilizados pela CELPA
i) Todas as ferragens e pegas metalicas deverao ser adquiridos com a qualidade aprovados pela CELPA.
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17. BRAGOS PARA ILUMINAGAO PUBLICA

a) Material: tubo de ago carbono.

b) Dimensées: norma ABNT NBR 8159,

¢)  Sendo que para bragos de 1 metro de comprimento deve ser utlizado com dimensao minima de diametro
externo do tubo com no minimo 30 mm e espessura parede do tubo de 1 a 4mm, dependendo dos esforcos
normativos.

d) Sendo que para bragos de de 2 e 3 metros de comprimento deve ser utilizado com dimens3o minima de
diametro externo do tubo com no minimo 40mm e espessura parede do tubo de 1 a 4mm, dependendo dos
esforgos normativos.

e) Sendo que para bragos superiores a 3 metros de comprimento até 6 metros, deve ser utilizado com
dimens&o minima de diametro externo do tubo com no minimo 60 mm, espessura parede do tubo de 1 a 4 mm,
dependendo dos esforgos normativos.

f) Acabamento: a peca sera zincada por imers3o a quente, conforme NBR-6323 e NBR 7414 e SAE 1010
e 1020,n&0 podera apresentar imperfeicbes ou achatamento, ser isentas de rebarbas e cantos vivos

g) Espessura minima de camada de zinco: de 86 micrometos

h) Caracteristicas:

O Gravar na pega nome ou marca registrada do fabricante de forma legivel
O A garantia ndo deve ser inferior a 5 (cinco) anos.
O Foma de fixagao: Através de dois parafusos galvanizados em furacdo na cantoneira situada/soldada

na extremidade inferior do tubo, que deverdo ser isentos de quinas vivas e rebarbas e quando for o caso, em
furagdes no préprio tubo nas ocasides em que a SEURB autorizar a eliminagdo da cantoneira de fixag3o.
O Demais especificaces conforme NBR-8159-2B e normas complementares.

18. REATORES

18.1. Os reatores bem como os capacitores e ignitores devem ser compativeis com as lampadas e com as
caracteristicas gerais abaixo

a) Reator eletromagnético, uso externo, para uma lampada a vapor de sddio/vapor metalico quartzo/vapor
metalico ceramico de 70W, 220V, Fator de Poténcia igual ou superior a 0, 92. O reator deve apresentar: selo
PROCEL, INMETRO, data de fabricagdo, garantia de 5 anos, perdas magnéticas maxima 12 watts, elevagio
maxima de temperatura de 65° C e aprovacdo: NBR 13593, NBR 14305,com selo PROCEL ou CEIP (Centro de
exceléncia em Huminagdo Publica) ou ensaio que comprove atendimento as nommas brasileiras, através de
laboratérios acreditados pelo INMETRO;

b) Reator eletromagnético, uso interno, com nucleo protegido, para uma lampada a vapor de sédio/vapor
metalico quartzo/vapor metalico ceramico de 100W, 220V, Fator de Poténcia igual ou superior a 0,92. O reator
deve apresentar: selo PROCEL, IMETRO, data de fabricagao, garantia de 5 anos, perdas magnéticas maxima 14
watts, elevacido maxima de temperatura de 65° C e aprovag&o: NBR 13593, NBR 14305, com selo PROCEL ou
CEIP (Centro de exceléncia em liuminagdo Publica) ou ensaio que comprove atendimento as normas brasileiras,
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através de laboratérios acreditados pelo INMETRO

c) Reator eletromagnético, uso externo, para uma lampada a vapor de sédio/vapor metalico quartzo/vapor
metalico ceramico de 100W, 220V, Fator de Poténcia igual ou superior a 0, 92. O reator deve apresentar: selo
PROCEL, INMETRO, data de fabricagdo, garantia de 5 anos, perdas magnéticas maxima 14 watts, elevacao
maxima de temperatura de 65° C e aprovagéo: NBR 13593, NBR 14305, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de
exceléncia em lluminagdo Publica) ou ensaio que comprove atendimento as nommas brasileiras, através de
laboratérios acreditados pelo INMETRO;

d) Reator eletromagnético, uso externo, para uma lampada a vapor de sédio/ vapor metalico quartzo/vapor
metalico ceramico de 150W, 220V, Fator de Poténcia igual ou superior a 0,92. O reator deve apresentar: selo
PROCEL, INMETRO, data de fabricagao, garantia de 5 anos, perdas magnéticas maxima 18 watts, elevagéo
méxima de temperatura de 65° C e aprovagdo: NBR 13593, NBR 14305, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de
exceléncia em lluminagdo Publica) ou ensaio que comprove atendimento as normas brasileiras, através de
jaboratorios acreditados pelo INMETRO;

e) Reator eletromagnético, uso extermo, para uma lampada a vapor de sadio/ vapor metalico quartzolvapor
metalico ceramico de 250W, 220V, Fator de Poténcia igual ou superior a 0,92. O reator deve apresentar: selo
PROCEL, INMETRO, data de fabricagdo, garantia de 5 anos, perdas magnéticas maxima 24 watts, elevacao
méxima de temperatura de 65° C e aprovagdo: NBR 13593, NBR 14305, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de

laboratérios acreditados pelo INMETRO);

f) Reator eletromagnético, uso externo, para uma lampada a vapor de sddio/vapor metalico quartzo/vapor
metalico ceramico de 400W, 220V, Fator de Poténcia igual ou superior a 0, 92. O reator deve apresentar: selo
PROCEL, INMETRO, data de fabricagdo, garantia de 5 anos, perdas magnéticas maxima 32 watts, elevacdo
maxima de temperatura de 65° C e aprovagdo: NBR 13593, NBR 14305, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de
exceléncia em lluminago Publica) ou ensaio que comprove atendimento as normmas brasileiras, através de
laboratorios acreditados pelo INMETRO;

19. LAMPADAS

As lampadas devem ser compativeis com os equipamentos auxiliares (reatores, capacitores, ignitores)

a) Lampada vapor de sédio, 70 W, bulbo tubular, 220V, E-27, com 6.000 lumens de fluxo luminoso e vida
mediana de 28.000h, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de exceléncia em lluminagé@o Publica) ou ensaio que
comprove atendimento as normas NBR 60662 / NBR 13592 / IEC 60598 pelo INMETRO ou, através de
laboratérios acreditados pelo INMETRO;

b) Lampada vapor de s6dio, 80 W, bulbo tubular, 220V, E-40,com 10.700 lumens de fluxo luminoso e vida
mediana de 35.000h, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de exceléncia em lluminagao Publica) ou ensaio que
comprove atendimento as normas NBR 60662 / NBR 13592 / IEC 60598 pelo INMETRO ou, através de
laboratérios acreditados pelo INMETRO;

¢) Lampada vapor de sédio, 100 W, bulbo tubular, 220V, E-40, com 17.500 lumens de fluxo luminoso e vida
mediana de 35.000h, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de exceléncia em lluminac&o Publica) ou ensaio que
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comprove atendimento as normas NBR 60662 / NBR 13592 / IEC 60598 pelo INMETRO, através de laboratérios
acreditados pelo INMETRO;

d) Lampada vapor de sédio, 350 W, bulbo tubular, 220V, E-40, com 33.000 lumens de fluxo luminoso e vida
mediana de 32.000h, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de exceléncia em lluminagdo Publica) ou ensaio que
comprove atendimento as normas NBR 60662 / NBR 13592 / IEC 60598 pelo INMETRO ou, através de
laboratérios acreditados pelo INMETRO;

€) Lampada vapor de sédio, tipo ovéide, 150W, base E-40, com 15.900 lumens de fluxo luminoso e vida
mediana de 32.000h, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de exceléncia em lluminagdo Publica) ou ensaio que
comprove atendimento as normas NBR 60662 / NBR 13592 / IEC 60598 pelo INMETRO ou, através de
laboratérios acreditados pelo INMETRO;

f) Lampada vapor de soédio, tipo ovoide, 250W, base E-40, com 29.000 lumens de fluxo luminoso e vida
mediana de 32.000h, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de exceléncia em lluminagio Publica) ou ensaio que
comprove atendimento as normas NBR 60662 / NBR 13592 / IEC 60598 pelo INMETRO ou, através de
laboratdrios acreditados pelo INMETRO;

g) Lampada vapor de sédio, tipo ovoide, 400W, base E-40, com 50.400 lumens de fluxo luminoso e vida
mediana de 32.000h, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de exceléncia em lluminagdo Publica) ou ensaio que
comprove atendimento as normas NBR 60662 / NBR 13592 / IEC 60598 pelo INMETRO ou, através de
laboratérios acreditados pelo INMETRO;

h) Lampada vapor metalico quartzo 70/ 100W, E-40, bulbo tubular, 220V, com 19.000 lumens de fluxo luminoso
e vida mediana de 18.000h, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de exceléncia em lluminagdo Publica) ou ensaio
que comprove atendimento as normas NBR 60662 / NBR 13592 / IEC 60598 pelo INMETRO ou, através de
laboratdrios acreditados pelo INMETRO;

i) LAmpada vapor metalico quartzo 250W, bulbo tubular, 220V, E-40, com 19.000 lumens de fluxo luminoso e
vida mediana de 12.000h, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de exceléncia em lluminagdo Publica) ou ensaio
que comprove atendimento as normas NBR 60662 / NBR 13592 / IEC 60598 pelo INMETRO, através de
laboratérios acreditados pelo INMETRO;

j) Lampada vapor metalico quartzo 400W, bulbo tubular, 220V, E-40, com 28.400 lumens de fluxo luminoso e
vida mediana de 14.000h, com selo PROCEL ou CEIP (Centro de exceléncia em lluminagdo Publica) ou ensaio
que comprove atendimento as normas NBR 60662 / NBR 13592 / IEC 60598 pelo INMETRO, através de
laboratérios acreditados pelo INMETRO;

k) Lampada tipo mista, 160W, base E-27, com 3.500 lumens de fluxo luminoso e vida mediana de 6.000h, com
selo PROCEL ou CEIP (Centro de exceléncia em lluminagido Publica) ou ensaio que comprove atendimento as
normas NBR 60662 / NBR 13592 / IEC 60598 pelo INMETRO ou, através de laboratorios acreditados pelo
INMETRO;

1) Lampada tipo mista, 250W, base E-27, com 5.600 lumens de fluxo luminoso e vida mediana de 6.000h, com
selo PROCEL ou CEIP (Centro de exceléncia em lluminacdo Publica) ou ensaio que comprove atendimento as
normas NBR 60662 / NBR 13592 / IEC 60598 pelo INMETRO ou, através de laboratérios acreditados pelo
Vi TRO,
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m) Lampada tipo mista, 500W, base E-40, com 14.000 lumens de fluxo luminoso e vida mediana de 10.000h,
com selo PROCEL ou CEIP (Centro de exceléncia em lluminagéo Publica) ou ensaio que comprove atendimento
as normas NBR 60662 / NBR 13592 / IEC 60598 pelo INMETRO ou, através de laboratérios acreditados pelo
INMETRO;

20. LUMINARIA ABERTA PARA ILUMINAGAO PUBLICA
c) Tipo e Material Favricado: Luminaria publica aberta, sem alojamento para reator,
d) Material Fabricado: Corpo refletor em chapa de aluminio anodizado,
e) Acessorios: Soqueteira em liga de aluminio fundido acabamento epéxi na cor cinza claro.Encaixe
para tubo até @ 25,4mm, @ 28,0mm ou @ 33,7mm.

21. ARMAGAO SECUNDARIA
a) Estribos: 3
b) Fabricagio: Corpo da armacio e haste: ago carbono ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado. Cupilha:
bronze, latdo ou aco inoxidavel.
¢) O corpo da armacao e haste devem ser zincados por imerséo a quente.
d) A amacio secundaria deve ser fornecida completamente montada com haste e cupilha.
e) ldentificagdo: a amacdo e a haste devem ser estampados, no minimo, com o nome ou marca do
fabricante.

22. ARRUELAS
a) Dimens&o: 18 x 38cm
b) Fabricacdo: Em acgo carbono, ABNT 1010 até 1020, laminado, galvanizado
c) Tipo quadrada

23. BOCAL
20.1 Bocal de Louga E-27
a) Fabricagdo: Corpo em porcelana, Bornes em latdo
b) tensdo até 250V com limite de corrente até 4A.
20.2 Bocal de Louga E-40
a) Fabricagao: Corpo em porcelana, Bornes em latao
b) tensdo até 500V com limite de corrente até 16A

24 CABECOTE PARA ENTRADA DE LINHA DE ALIMENTACAO PARA ELETRODUTO
a) Dimensbes: 1”e2”
b) Fabricagcdo: Em liga de aluminio e acabamento anti corrosivo
c) Fixagao por encaixe liso de 360°
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25. FITAS ISOLANTES

25.1 Fita isolante adesiva antichama
a) Fabricagdo: Em filme de PVC antichama
b) Rolo de dimensdes de 19mm x 5mm
c) Usoem até 750V

25.2 FITA ISOLANTE DE BORRACHA AUTOFUSAQO

a) Fabricagdo: Borracha etileno-propileno EPR com liner de polietileno
b) Uso em até 69kV (Alta Tens3o)
c) Devera ser resistente a agua

26. ISOLADOR DE PORCELANA
a) Tipo: Roldana
b) Dimensao: 72 x 72mm
¢) Tensao Nominal: 1kV
d) Carga de ruptura de mecanica: 10kN
e) Distancia de escoamento: 112mm

27. SELA GALVANIZADA PARA CRUZETA
a) Fabricagdo: Aco carbono 1010/1020 galvanizado a fogo
b) Dimensao: 94x100x30mm

28. REDE DE DISTRIBUIGAO (TRANSFORMADOR, CHAVE FUSIVEL, PARA-RAIOS, CABO DE ALUMINIO
COM E SEM ALMA DE AGO (CA E CAA). TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO

28.1. FINALIDADE

Devera seguir a Normas, especificacdo e padronizacdo das caracteristicas exigiveis para o transformador de
distribuicdo monofasico e trifasico, imerso em dleo, utilizados e aprovados pela Concessionaria local= CELPA

28.2. DEFINIGCOES

28.2.1.ANP

Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), autarquia integrante da Administracao
Publica Federal, vinculada ao Ministério de Minas e Energia.

28.2.2 Exudacgao
Migracéo de corante ou constituinte colorido para a superficie do recipiente de tinta.

28.2.3. Transformador
Equipamento estatico de indugdo eletromagnética, cuja finalidade é ftransformar um sistema de
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correntesvariaveis em um ou em varios outros sistemas de correntes variaveis, de intensidade e tensdo, em
geral, diferentes, e de frequéncia igual.

28.2 4. Transformador de Distribuicdo

Encontrado nos postes e entradas de forca em alta tensdo, sdo de alta poténcia e projetados para ter alta
eficiéncia, de modo a minimizar o desperdicio de energia e o calor gerado. Possui refrigeragdo a 6leo, que
circula pelo nicleo dentro de uma carapac¢a metalica com grande area de contato com o ar exterior. Seu niicleo
também é com chapas de aco-silicio, e pode ser monofasico ou trifasico (trés pares de enrolamentos).
Transformador que rebaixa a tensdo de uma rede de distribuicio de média tensdo ao nivel de utilizacdo do
consumidor final.

28.2.5. Zincagem por Imersao a4 Quente
Processo de revestimento de pegas de ago ou ferro fundido, de qualquer tamanho, peso, forma e complexidade,
com camada de zinco, visando sua proteg¢do contra a corrosao.

28.3. REFERENCIAS

[1] NBR 5034 — Buchas para tensdes alternadas superiores a 1 kV;

[2] NBR 5356 — Transformador de Poténcia;

(3] NBR 5380 — Transformador de Poténcia - Métodos de Ensaio;

[4] NBR 5405 — Materiais isolantes sélidos - Determinagédo da rigidez dielétrica sob freqiéncia industrial;
[5] NBR 5433 — Redes de distribuicdo aérea rural de energia elétrica;

[6] NBR 5434 — Redes de distribuicdo aérea urbana de energia elétrica;

[7]1 NBR 5435 — Bucha para transformadores sem conservador de 6leo - Tens&o nominal 15 kV e 25,8 kV
- 160 A - Dimensdes;

[8] NBR 5437 — Bucha para transformadores sem conservador de dleo - Tensao nominai 1,3 kV - 160 A,
400 A e 800 A - Dimensdes;

[9] NBR 5440 — Transformadores para redes aéreas de distribuicéo - Padronizagso;

[10] NBR 5458 — Transformador de poténcia - Terminologia;

[11] NBR 6323 — Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imers&o a quente;

[12] NBR 6649 — Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural;

[13] NBR 6650 — Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural;

[14] NBR 7036 — Recebimento, instalagdo e manutengdo de transformadores de poténcia para distribuigéo,
imersos em liquidos isolantes;

[15] NBR 11888 — Bobinas finas e chapas finas de ago-carbono e de ago baixa liga e alta resisténcia -
Requisitos gerais;

[16] NBR I1SO 261 — Rosca métrica ISO de uso geral - Plano geral;

[17]1 NBR 1SO 262 — Rosca métrica ISO de uso geral - Selegéo de didmetros para parafusos e porcas;
{18] NBR ISO 68-1 — Rosca métrica ISO de uso geral - Perfil basico - Parte 1: Rosca métrica para parafusos;
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[19] NBR ISO 965-1 — Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 1: Principios e dados basicos;

[20] NBR ISO 965-2 — Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 2: Limites dimensionais para roscas
internas e externas de uso geral - Qualidade média;

[21] NBR ISO 965-3 — Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 3: Afastamentos para roscas de
construcao;

[22] NBR ISO 9654 — Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 4: Dimensdes limites para roscas
externas zincadas por imersdo a quente, para montagens com roscas internas com posigéo de tolerancia H ou
G, apods a zincagem,;

[23] NBR I1SO 965-5 — Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 5: Dimensdes limites para roscas
internas zincadas por imersdo a quente, para montagens com roscas externas com posi¢do de tolerancia H,
antes da zincagem.

[24] RESOLUGAO ANP N° 25/2005 - Dispde sobre o Regulamento Técnico ANP n°® 4/2005, que estabelece as
especificagbes dos 6leos minerais isolantes tipo A e tipo B, de origem nacional ou importado. Revoga a
Portaria DNC n° 46/94 e a Resolugao CNP n° 09/88;

[25] SIS 05.5900 — Padroes visuais para preparo de superficie de ago carbono para pintura.

Referencias: os transformadores deverao ser adquiridos em fornecedores e com a qualidade aprovados pela
CELPA.

284. DISPOSICOES GERAIS

28.4.1.Generalidades

O escopo desta especificagido compreende o fornecimento de Transformadores de Distribuicdo, tipo nicleo
envolvido, imersos em éleo, para instalagdo exterior, conforme caracteristicas e exigéncias detalhadas a seguir,
inclusive a realizacdo dos ensaios de Aceitacdo e de Tipo, a critério da CONTRATANTE, e dos relatérios dos
ensaios.

28.4.2 Niveis de Isolamento
Os niveis de isolamento e os espagcamentos minimos no ar sdo os indicados na Tabela 1 abaixo:

28.4.3.Frequéncia Nominal
A freqiéncia nominal é de 60 Hz.

2844 Projeto e Construgéo

Os transformadores devem ser projetados e fabricados de acordo com a norma NBR 5440, incorporando os
melhoramentos que a técnica modema sugere e sempre utilizando materiais novos da melhor qualidade, mesmo
quando nao referidos implicitamente nesta especificagio
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O tanque deve ser construido para trabathar hemmeticamente fechado, devendo suportar as variagbes de
pressio interna, bem como o préprio peso quando suspenso. As paredes do tanque podem ser de forma
retangular, oval ou circular. Devem ser utilizadas chapas de acordo com as NBR 6649, NBR 6650 e NBR
11888; A parte inferior do tanque deve ser provida de estrutura de apoio que assegure uma distancia minima de
10 mm entre a chapa do fundo e o plano de apoio do transformador.

Deve ser feito o arredondamento em todas as bordas, em especial nos seguintes componentes:

a. Tampa principal e abertura para inspe¢ao;

b. Suportes de presilha de tampas;

¢. Suportes de ganchos de suspenséo;

d. Suportes de placa de identificacao.

2845 Abertura para Inspecao

A abertura para inspec¢éo deve possuir formato circular de 120 mm, localizada na tampa do
transformador, sobre o acionamento do comutador, devendo ter ressaltos para evitar 0 acimulo de agua no
lado externo das guarni¢tes de borracha.

2846 Sistema de Comutagao de Tensdes

O comutador deve ter comando rotativo, ser do tipo linear, para operagbes sem carga e sem tensao, ter
comutacio simultanea nas fases e contatos eficientes em todas as posigcées. Sua manopla de acionamento
deve ser interna ao tanque, facilmente acessivel através da abertura de inspecao e situada em nivel superior ao
do dleo isolante, permitindo que o operador nao entre em contato com o 6leo isolante, mesmo nas condigbes de
temperatura maxima permitida. A rigidez dielétrica minima do material do sistema de comutagio deve ser de 10
kV/mm, conforme método de ensaio previsto na NBR 5405.

As posicoes do comutador devem ser assinaladas por meio de nimeros, em perfeita correspondéncia com as
tensdes indicadas na placa de identificacdo. Estas posicoes devem ser marcadas em baixo relevo, de maneira
indelével e pintadas com tinta a prova do éleo isolante em cor que apresente nitido contraste com o material
circundante.

2847 Indicag@o do Nivel do Oleo Isolante
O nivel do 6leo isolante a 25°C deve ser indicado na parte interna do tanque através de Um trago demarcatério
indelével, pintado em cor contrastante com a pintura interna, sendo bem visivel pela abertura de inspegdo

28.48 Acabamento
A pintura deve ser aplicada apos a preparacéo da superficie. Deve ser utilizado o método de esguicho.
A medida de espessura da pelicula seca ndo deve contemplar a rugosidade da chapa, isto é, a espessura deve
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ser medida acima dos picos.

O Jateamento com granalha de ago ao metal branco padrao grau SA -2 ¥, deve ocorrer segundo as Normas
SI1S-05.5900 ou SSPL-PS-63.

Procedimentos de pré-tratamento da superficie para pintura:

a. Limpar a superficie com ar comprimido isento de agua e de dleo;

b. Inspecdo da superficie a ser pintada, antes da aplicacfo da tinta de fundo, quanto & presenca de corrosio,
graxa, umidade e outros materiais estranhos. Se for constatada a presenca de 6leo ou graxa, limpar a superficie
com xilol;

c. Pintura de toda a superficie preparada, com a tinta de fundo, na mesma jornada;

d. Aplicacdo de uma camada de tinta, antes de cada deméo normal, em regies de solda, frestas e outras de
dificil acesso;

e. Espera do tempo de repintagem, recomendado pelo fabricante da tinta ou, na auséncia desta
informac3o, espera de um tempo minimo de 12 horas e maximo de 24 horas. No caso do tempo maximode
repintagem ser ultrapassado, lixar a camada de tinta existente antes da aplicacio da demao seguinte;

f. Vedacéo das eventuais frestas existentes com massa flexivel a base de poliuretano;

g. Nao aplicacdo de tinta se a temperatura ambiente for inferior a 5°C ou superior a 50°C;

h. Nao aplicacdo de tinta em nevoeiro ou quando a umidade do ar for superior a 85%.

28.49 Pintura Externa

A superficie deve ser preparada, conforme indicado acima. A espessura minima final da pelicula seca deve ser
de 220 pm. O processo de pintura deve ser, conforme indicado a seguir:

a. Uma deméo de epdxi, rico em zinco, com espessura minima final da pelicula seca de 80 ym;

b. Uma demé&o intermediaria de ep6xi éxido de ferro micaceo, espessura minima da pelicula seca de 60 pm;

¢. Uma demao de acabamento, poliuretano acrilico alifatico com espessura minima da pelicula seca de 80 ym,
na cor cinza claro notacdo Munsell N 6.5, semibritho.

28.4.10 Pintura Interna

A superficie deve ser preparada logo ap6s a fabricagéo do tanque, as impurezas devem ser removidas através
de processo indicado acima.

A pintura interna deve ser composta por uma demao de epodxi poliamina na cor branca, isenta de acidos graxos
com espessura de 40 um.

Os tratamentos dispensados para os radiadores e o processo de pintura devem ser os mesmos utilizados no
tanque do transformador.

28.411 Buchas
As buchas devem ser de porcelana vitrificada, com caracteristicas compativeis com os enrolamentos
respectivos e devem estar de acordo com as normas NBR 5034, NBR 5435, NBR 5437 e NBR5440.
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As buchas terminais primarias devem ser montadas sobre a tampa, esta deve ser provida de ressaltos para
evitar o actiimulo de agua. As buchas secundarias devem ser montadas lateralmente ao tanque. As fixa¢des das
buchas devem ser internas. Os transformadores classe 36,2 kV devem ser fornecidos com buchas de AT que
possuam distancia de escoamento minima de 20 mm/kV e BT normais.

Os transformadores classe 15 kV devem ser fornecidos com buchas de AT de 25kV, com distancia de
escoamento minima de 31 mm/kV (Classe IV) e BT normais.

28.4.12 Terminais de ligagéo

Os terminais de ligagdo de alta tensdo devem ser dimensionados para condutores com segdo

kVA (com tensdo secundaria de 380/220 V) devem ser do tipo T1, conforme NBR 5437. Para transformadores
com poténcias nominais a partir de 225 kVA devem ser utilizados terminais tipo T3, padrao NEMA de quatro
furos.

28.4.13 Terminal de Aterramento
Deve ter um conector préprio para ligacdo de condutores de cobre ou aluminio de diametro 3,2 mm a 10,5 mm,
localizado conforme NBR 5440.

284.14 Resfriamento

Os transformadores devem ter resfriamento do tipo ONAN por circulagédo natural do 6leo isolante.

Bujao de Drenagem.

Nos transformadores com poténcias maiores que 150 k VA, deve ser instalado um bujao de drenagem na parte
inferior da parede do tanque com didmetro nominal de 15 mm, a fim de permitir o escoamento completo do dleo.

28.4.15 Valvula de Alivio de Pressao
Todos os transformadores com poténcia superior a 45 kVA deverao contemplar valvula de alivio de pressao.

28.4.16 Marcacbes

As posigdes do sistema de comutagdo devem ser marcadas em baixo relevo e pintadas com tinta

indelével em cor contrastante com a do comutador.

Devem ser indicadas no tanque as marcag¢ées dos terminais externos de AT e BT; H1, H2 e H3; X0, X1, X2 e X3,
respectivamente.

O namero de série do fabricante deve ser gravado em baixo relevo nas seguintes partes do transformador:

a. No tanque, logo acima da placa de identificagao;

b. Numa das ferragens superiores da parte ativa;

¢. Na tampa;

d. Na orelha de suspensao.
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28417 Estruturas de Apoio

A parte inferior do transformador deve ter uma estrutura que assegure uma distancia minima de 10 mm entre a
chapa do fundo e o plano de apoio do transformador. Na base do transformador devem ser soldadas duas
chapas em posicdo vertical, para prote¢do do tanque em caso de arrasto Os transformadores monofasicos
devem possuir suporte para fixagdo em poste tipo T1 da NBR 5440. Para os transformadores trifasicos o
suporte deve ser do tipo T2, conforme NBR 5440.

28.4.18 Suporte para a Fixagcio de Para-raios
Os suportes devem ser instalados, preferenciaimente, na parede lateral do transformador, ndo sendo possiveis,
os mesmos devem ser instalados na tampa principal do equipamento. O nimero de suportes deve ser igual ao

28.4.19. Identificacio

Todos os transformadores fornecidos devem possuir placa de identificago, no lado de baixa tensao do tanque,
de modo a pemitir a leitura das caracteristicas, mesmo com o transformador instalado no poste.
Alternativamente, a fixagao da placa de identificagéo pode ser feita externamente na alga superior
ouinternamente na alga inferior do suporte de fixag&o no poste.

As placas devem ser de aluminio anodizado, de dimensdes 105 x 148 mm ou 74 x 105 mm, espessura minima
de 0,8 mm e apresentar todas as informagdes de maneira indelével conforme a NBR 5440, acrescentando-se as
seguintes informagbes na ordem a seguir:

a. Nimero do pedido de compra;

b. Numero do item;

Independentemente da placa de identificac@o, os transformadores devem estar devidamente identificados com
seus respectivos nimeros de série, gravados de forma legivel e indelével na tampa e na parte ativa dos
mesmos.

O namero patrimonial devera ser pintado na parte da frente do transformador (lado oposto as buchas de baixa
tensao) abaixo do radiador; excecédo se faz aos transformadores monofasicos de poténcias 10, 25, 50 e 100
kVA, cuja frente deve ser considerada o mesmo lado das buchas secundarias, com ou sem radiador.

28.4.20. Embalagem

A embalagem do transformador fica a critério do fornecedor, desde que o equipamento chegue em perfeito
estado ao destino.

O transporte deve ser realizado de modo a proteger todo o equipamento contra quebra ou danos devido ao
manejo (por exemplo: na pintura). Toda anormalidade detectada no recebimento do transformador, devido ao
transporte, deve ser sanada as expensas do fabricante.

A embalagem deve ser feita € modo que o peso e as dimensies sejam conservados dentro de limites razoaveis
a fim de facilitar o manuseio, 0 armazenamento e o transporte.
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28.4.21. Generalidades

Todos os ensaios citados nos itens a seguir devem ser efetuados em transformadores prontos, montados e
cheios de dleo isolante. As despesas relativas a material de laboratorio e pessoal para execugdo dos ensaios
correm por conta do fabricante.

28.4.22. Ensaios de Recebimento

Devem ser conforme a NBR 5356, item 6.1. Acrescentam-se os seguintes ensaios:
a. Elevagao de temperatura;

b. Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico;

c. Ensaios no liquido isolante;

d. Rigidez dielétrica a quente;

e. Verificacdo da pintura do tanque;

f.

g.Aderéncia.

28.4.23.Relatérios de Ensaio

O Fabricante deve fornecer, apos execugdo dos ensaios, 5 (cinco) copias dos relatérios, com as seguintes
informacdes

a. Data e local dos ensaios;

b. Nome da CONTRATANTE e numero e item do Processo de Aquisi¢3o;

c. Nome do Fabricante e nimero de série do equipamento.

d. Referencias:

g° Civil - CREA PA 29749D

——

José Augusto Martins Ledo

Eng® Eletricista - CREA 151720943-9




